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INTRODUCAO

O Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), nas suas ac¢des de cadastro de inovadores
no pais, identificou um jovem com interesse no desenvolvimento de uma linha de
processamento da fruta de jatrofa (Jatropha curcas) para a producdo de 6leo da jatrofa.
Em esforcos iniciais, o jovem beneficiou de um pacote de financiamento PROJOVEM
através do Conselho Nacional da Juventude (Orgao do Conselho Distrito de
Nhlamankulu), o que permitiu a concepc¢éo parcial da linha de processamento (Figura 1).
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Figura 1: Esquema da instalacdo concebida

No intuito de completar e operacionalizar a linha supracitada, o inovador e o parceiro (
Conselho Nacional da Juvenude) solicitou apoio financeiro junto ao MCT ao que se lhe
recomendou a interaccdo com uma instituicdo de educagdo em engenharia por forma a
elaborar-se uma proposta de financiamento com rigor cientifico (incluindo alguns

detalhes técnicos e financeiros). Assim, Departamento de Engenharia Mecéanica (DEMA)




da Universidade Eduardo Mondlane foi convidado como novo parceiro para a

materializacdo dos objectivos do joven Inovador.

No arranque da parceria inovador-DEMA, um grupo de 7 parceiros de Engenharia
Mecanica deslocou-se a oficina do inovador, na semana de 13 a 19 de Novembro de
2011, de forma a familiarizar-se com a maquina concebida e elaborar um plano de

intervencdo conjunta em acgdes subsequentes.

A equipa técnica mista (inovador — académicos) concordou que o trabalho decorresse em

duas fases a saber:

(i) a primeira fase com a duracdo de 2 semanas que se caracterizaria pela elaboracéo da
proposta de financiamento que comportaria esquemas técnicos e detalhes financeiros
para a conclusdo e operacionalizacdo da linha idealizada pelo inovador; e

(ii) a segunda fase com a duracdo de 5 meses consignada ao ensaio do prototipo e a
optimizacdo (célculos de resisténcia, esquemas cinematicos e detalhes técnicos de
engenharia) da linha de processamento da jatrofa concebida pelo inovador.

Deixou-se claro desde o inicio da interaccdo que a equipa do DEMA privilegiaria as
ideias iniciais do inovador, apresentando aconselhamentos em casos de aspectos
fundamentais de indelével consideracdo (e.g., accionamento da prensa por motores

eléctricos ou por sistemas hidraulicos).



ESTRUTURA DO PROJECTO

1. Titulo do Projecto

Operacionalizagdo e optimizacdo de uma linha piloto de processamento da fruta de

jatrofa para a producéo de oleo.

2. Area/Linha temética

Energias Renovaveis.

3. Periodo de execucao

Item | Accdes/ Meses Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov
Fase 1
1. Elaboracdo de modelos e desenhos
2. Elaboracéo da proposta do financiamento
Fase 2
3. Operacionalizacdo da maquina concebida
4 Ensaios basicos
5. Optimizacdo da maquina
6 Ensaios comparativos (maquina inicial —
VS — maquina optimizada)
Elaboracéo do relatorio final
Lancamento oficial da maquina

4. Instituicdo proponente/Coordenadora

Gustavo Joaquim Machava

Bairro de Chamanculo-D
Célula D, Q 17, Casa 287

Maputo

Cell: 825621741 / 824278090

E-mail: gustavo.machava@gmail.com / eliseucossa00@gmail.com



mailto:gustavo.machava@gmail.com

5. Coordenador do Projecto
Gustavo Joaquim Machava
Bairro de Chamanculo-D
Célula D, Q 17, Casa 287
Maputo

Cell: 825621741/ 824278090

E-mail: gustavo.machava@gmail.com

6. Localizacdo/local de execucéo

Oficina do inovador Gustavo Machava, Bairro de Chamanculo, Célula D, Q 17, Casa
287, Maputo

7. Caracterizacéo do problema

Em Mocambique tem havido interesse pelos biocombustiveis dado o crescimento do
tecido industrial, incluindo na area de agricultura, e as oportunidades de negocio
colocadas pelos interesses de investidores. Por outro lado, o agravamento na balancga de
pagamentos devido ao crescimento draméatico dos precos dos combustiveis fésseis tem

incentivado a promocéo de combustiveis alternativos.

As visitas de lideres de grande influéncia internacional como o ex-presidente Lula da
Silva, tém consolidado o0s programas nacionais de recurso aos biocombustiveis, sobretudo

para a area de agricultura.

A semelhanca do Programa de biodiesel no Brasil, o empresariado compraria as matérias
primas dos agricultores industriais bem como do sector familiar, contribuindo, assim,
para 0 aumento da renda local. Nesta Optica, tém havido varias propostas de investimento
no sector de agro-combustiveis. Entre as diversas multinacionais interessadas na agro-
indUstria, tem havido maior expressdo do investimento nos sectores de cana de agucar e

jatrofa



O Governo mogambicano tem apresentado politicas que privilegiam as culturas para
agro-combustiveis, tal é o caso da jatrofa que pode ter espaco nos cerca de 40 milhdes de
hectares de terra pouco aravel/produtiva.

O MCT, através do Programa Nacional de Promocao do Inovador Mogambicano, numa
das suas linhas de actuacdo, apoia as iniciativas desenvolvidas por inovadores
vocacionados a concepcdo de equipamentos de processamento da fruta da jatrofa para a

producdo de o6leo.

8. Objectivos do projecto

8.1. Objectivo geral
Operacionalizar e optimizar uma linha de processamento da semente da jatrofa para a

producdo de 6leo.

8.2. Objectivos especificos
e  Elaborar esquemas técnicos para fundamentar a instalacdo a materializar;
e  Quantificar os materiais necessarios por forma a orcamentar o nivel de
investimento para a concluséo e operacionalizacdo da linha de processamento
concebida pelo inovador; e

e  Optimizar a linha concebida pelo inovador usando bases técnico-cientificas.

9. Metodologia

O presente Projecto € desenvolvido em parceria entre o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, a Faculdade de Engenharia da Universidade Eduardo Mondlane e um
Inovador com interesse no processamento da fruta de jatrofa. Desde o principio da
interaccdo entre 0s intervenientes no processo, acordou-se que o trabalho fosse

desenvolvido em duas fases descritas abaixo.




Fase 1 (21/03/12 a 28/04/12): elaboracgéo da proposta de financiamento
(i) Visita de familiarizagcdo a méaquina construida pelo inovador;
(ii) Elaboracdo de desenhos iniciais, com rigor, da maquina supracitada;
(iii) Introducdo de animag6es na maquina a conceber, cujo protdtipo esta incompleto;

(iv) Apresentacao da proposta ao MCT.

Fase 2 (01/06/12 a 30/11/12): optimizacdo da méquina concebida pelo inovador usando

calculos e esséncias de engenharia

(i) Ensaios paramétricos da maquina concebida pelo inovador;

(ii) Elaboracéo de esquemas cinematicos simplificados e ergondémicos;

(iii)Definicdo de opc¢bes apropriadas de accionamento;

(iv)Calculos de transmissdes mecanicas, de Orgdos executivos e calculos termo-
energeticos;

(v) Determinacdo de esforgos, diagramas de carga e poténcias;

(vi)Elaboracdo de desenhos detalhados e quantificacdo dos elementos de maquinas
necessarios no engenho;

(vii) Reconstrucdo da maquina;

(viii)Ensaios comparativos;

(ix)Elaboracao do relatério final com recomendacdes.

Prevéem-se algumas visitas de campo ao longo do desenvolvimento do Projecto, as quais
terdo por objectivo a interaccdo com as comunidades para a aquisi¢cdo de matéria prima
para a linha de processamento concebida. As mesmas visitas servirdo de canal para a

avaliacdo da receptividade do projecto pelas comunidades.



11. Metas e indicadores de desempenho

# | Accoes

Tipo de
actividade

Indicador de desempenho

Fase 1

1. | Elaboracdo de modelos e desenhos

Intermitente

Desenhos e modelos elaborados

2. | Elaboracédo da proposta do financiamento

Proposta  de  financiamento

elaborada

Fase 2

Operacionaliza¢do da méaquina concebida

Maquina a funcionar

Ensaios realizados

Optimizacdo da maquina

Permanente

Maquina melhorada

3
4. | Ensaios béasicos
5)
6

Ensaios comparativos (maquina inicial —vs
— maquina optimizada)

Ensaios comparativos realizados

Elaboracéo do relatorio final

Relatério final elaborado

Lancamento oficial da maquina

Lancamento da maquina feito

12. Resultados e impactos esperados

Os resultados esperados neste Projecto compreendem:

e avalorizacdo da iniciativa do Inovador através da implementagdo do seu sonho;

e afortificacdo do intercambio MCT-UEM-Inovadores;

e a disponibilizacdo de uma maquina de possivel manutencdo local para as

comunidades rurais, a qual aumentara a capacidade de processamento local;

e areducdo da taxa de importacdo de combustiveis fosseis;

e a disponibilizacdo de fertilizantes organicos (bagaco resultante do processo de

prensagem);

e a disponibilizacdo de combustivel de baixo custo para as comunidades

(iluminagéo, accionamento de moto-bombas); e

e adisponibilizacdo de sabdo terapéutico para as comunidades.

Quanto aos impactos, espera-se que o Projecto contribua em:

e aliviar a pobreza;




e (gerar emprego;

e aumentar a renda do Inovador com a venda do seu produto, em fases posteriores

do Projecto;

e aumentar a renda das comunidades pelo processo de compra e venda de matéria-

prima para 0s agro-combustiveis;

e diminuir incidéncias pronunciadas de doencas dermatoldgicas nas comunidades,

através do uso do sabdo proveniente dos derivados da jatrofa; e

e aumentar a produtividade das terras marginais (i.e., de baixa produtividade) com

uso de fertilizantes organicos.

Apo6s a conclusdo da fase de implementacdo deste projecto, a sustentabilidade das

actividades seré garantida pela comercializacdo da maquina desenvolvida.

13. Analise FOFA

FORTES

OPORTUNIDADES

Projecto ja iniciado com envolvimento dos
Ministérios da Ciéncia e Tecnologia, Juventude
e Desportos e Industria e Comércio

Existéncia de um Programa de Apoio a Inovadores no MCT

Existéncia de capacidade técnica

Existéncia de um Programa sobre Agregados e Sistemas de
Inovagdo no MCT

Existéncia de facilitadores

Existéncia de Protocolo de Cooperacdo entre a UEM e o
MCT

Enguadramento nas
desenvolvimento nacional

prioridades do

Abertura do Governo a iniciativa face a instabilidade dos
pregos dos combustiveis fosseis

Vontade politica (necessidade identificada pelo
PR aquando da visita & exposicdo de jovens
empreendedores da ideia ao trabalho)

Boas perspectivas de expanséo do cultivo e processamento
da jatrofa o que podera incrementar a procura da maquina
concebida

Existéncia de investimentos para a promocao do cultivo

FRAQUEZAS

AMEACAS

Infima parte dos materiais e equipamentos néo
existente no mercado nacional

Atraso na disponibilizag&o de recursos

Distanciamento entre o prot6tipo e os pontos de
producdo da matéria-prima
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13. Equipa Técnica

A equipa técnica de apoio é constituida por 1 inovador e 7 parceiros do Departamento de
Engenharia Mecénica da Universidade Eduardo Mondlane conforme ilustra a Tabela 1.
Aos docentes cabe a responsabilidade de supervisdo, enquanto que os finalistas sdo 0s
executores e responsaveis pela elaboracdo de desenhos, esquemas cinematicos e calculos
técnico-econdmicos detalhados.

Tabela 1: Equipa técnica

Participante Area de especializacio
1. Gustavo MACHAVA Inovador

Parceiros seniores
1. Geraldo da Conceicdo | (i) Maquinas Hidraulicas; (ii) Sistemas Hidraulicos e

Sibia NHUMAIO Pneumaticos (iii) Termoenergética
2. Rui Vasco SITOE (ii) Orgéos de Maquinas; (ii) Projecto de Maquinas
3. Mocomoque Domingos | (i) Desenho de Maquinas; (ii) Maquinas de Elevacao
JULIO e Transporte
4. Tomas Salomao | (i) Processos Tecnoldgicos de Fabricacdo de
MASSINGUE Elementos de Maquinas; (ii) Automacéo
Industrial

Parceiros juniores

1. Celso CHAIA Finalista do ramo de Construcdo Mecéanica no DEMA

2. Antonio CHISSANO Finalista do ramo de Constru¢cdo Mecénica no DEMA

3. Joaquim CHIRINDJA | Finalista do ramo de Construcao Mecanica no DEMA
DEMA — Departamento de Engenharia Mecanica

14.Parceiro do projecto
.Conselho Nacional da Juventude
. Orgao local (Conselho Distrital da Juventude de Nhlamankul)
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15. ORCAMENTO

Item | Descricao Qty | Preco Unit | Total
1 Material 38 392.38
Chapas 1.6mm 2 1 900.00 3800.00
Cantoneiras 50x50x5 2 1 050.00 2100.00
Barra 50x5 1 600.00 600.00
Barra 20x5 1 250.00 250.00
Discos de Corte 10 130.00 1 300.00
Electrodos-Afrox (em Kg) 10 270.00 2 700.00
20m Cabo de Aco 1 150.00 150.00
Varao 20mm 1 914.00 914.00
Cablagem 3 7 000.00 21 000.00
IVA 5578.38
2 Equipamento 178 645.58
Posto Sold.INV MAST.50EVO DECA 1 53 926.78 53 926.78
Motores eléctricos 3 5000.00 15 000.00
Redutores 3 7 000.00 21 000.00
Compressor monofasico-220V 50Litros*2340
2993)Ingersoll Rand 1 25 000.00 25 000.00
Engenho de furar DP4302F REXON 1 34 095.73 34 095.73
Mangueira de ar 20 Bar-Preta 10mm 15 89.74 1346.10
Disco de corte de PFERD 350X3.6XA30 PFERD 4 341.88 1367.52
Broca HSS PRO-DRILL BEAT 1PC BULL PACK
20mm-IRWIN 1 385.00 385.00
ADAPTADOR DE AR STANDARD TAILPIECE 1/4
MANG PCL 1 109.40 109.40
TORNEIRA DE AR MACHO R1/4” PCL 1 390.00 390.00
BRACADEIRA GM4-6 A 17mm 4 17.00 68.00
IVA 25 957.05
3 Consumiveis 34 400.00
Combustivel 300 | 48.00 14 400.00
Energia 5000 | 4.00 20 000.00
4 Comunicacéo 14 400.00
Telefone, internet e outros 14 400.00
5 Impress&o e Publicacéo 14 000.00
Reprografia e impressao 1 14 000.00 14 000.00
6 Seminarios/ workshops 16 000.00
Workshops 2 2 000.00 4 000.00
Encontros de coordenagéo 12 1 000.00 12 000.00
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Outros servigos: operacionalizacdo, optimizacdo e
ensaio da maquina 0.0
Elaboracdo de modelos e desenhos 0 0 0
Pre-projecto 0 0 0
Operacionaliza¢do da maquina concebida 0 0 0
Ensaios basicos 0 0 0
Optimizacdo da maquina 0 0 0
Ensaios comparativos (maquina inicial -vs — 0 0
maquina optimizada) 0
Documentacdo da maquina 0 0
Langcamento oficial da maquina 0 0 0
Uso da sala de informatica 0 0 0
Sub Total 295.837.96
5% de
Contingéncias 14.791.90
Total Geral 310.630,00

Maputo, Abril de 2012,
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